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BME Vasuti Jarmiivek, Repiilogépek
és Hajok Tanszék
EFOP projekt szakmai vezeto

Diszruptiv technologia - e-mobilitds - hibrid
hajtas.
Eqy "jovo-fejleszto" EFOP projekt inditasa

Bevezeto 5. Fejlesztesi filozofiak
1. Miért diszruptiv? 6. Alkalmazott modszertan
2. Miért e-mobilitas? /. ABME szerepe
3. Miért hibrid hajtas? 8. Az elso eredmények
4. A projekt céljai Osszefoglalas

EFOP-3.6.1-16-2016-00014 projekt: Diszruptiv technologiak kutatas-fejlesztése az e-mobility teriiletén és integralasuk a mérnokképzésbe
Szakmai feladat: Kisrepiilogép hibrid propulzios rendszerének fejlesztése
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Széchenyi 2020 keretében

EFOP-3.6.1-16 Intelligens szakosodast szolgalo intézményi
fejlesztések

A felhivas céljai:
» Az egyetemi tudomanyos - kutatoi — technologiai — innovacios
tevekenyseg fejlesztése
» human utanpoétlas
feltételrendszerének
javitasa;
> egyetemek (tudasbazisok)
szerepének a novelése
» a,quadruple helix”
»Htudas négyszog”
kiépitése, bovitése;

vallalkozasok

akadémia
(egyeteme

tarsadalom

Rohacs J. Diszruptiv technologia - e-mobilitas - hibrid hajtas.
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EFOP-3.6.1-16-2016-00014 projekt:

Diszruptiv technologidak kutatdas-fejlesztése az e-mobility
teriileten és integralasuk a mernokkepzésbe

Szakmal feladat: Kisrepiilogép hibrid propulzios rendszerének
fejlesztése

Résztvevok:
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Szegedi Tudomanyegyetem
Pallasz Athéné Egyetem

Rohacs J. Diszruptiv technologia - e-mobilitas - hibrid hajtas.
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Innovacio:
100
Otlet hasznositasa a tarsadalom -
és az otletado hasznara. .
Innovacio diffuzio 40 |
20 7 I
O B T T } } l
jitak kezdeti kezdeti késbéi  lemaraddk
EEh adaptalék tobbség tdbbség
adaptalok
) S Az atmeneti sav szerepe!
a vevok tobbségét nem érdekli a A vevok elvarasa:
magasabb technoldgiai szint
a felhasznalok altal u UJ tel’mek,

elvart technologial == = "5 technolooia. termék <zinvonala el

; a technologia, termék szinvonala elég ’ e y e
szint magas a vevOt a megbizhatdsag, a u UJ tCChnOlogla,
hasznalhatosag, az ar érdekli

= elérheto aron.

atmenetei sav: a technoldgia szintje eléri
az elvarasok szintjét

a technologia (termék) tulajdonsagai

Rohdcs J. Diszruptiv technologia - e-mobilitas - hibrid hajtas.
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Technologia — kétféle felfogas:
> termelési modszertan
> tudas (elméleti, gyakorlati, rejtett gyakorlati — tacit)

Technologiak osztalyozasa:

» innovativ (fenntarthato)
- a jelenlegi rendszer javitasa,

diszruptiv technoldgia

» diszruptiv — a régi rendszert
leépiti, magasabb szinten

ujat hoz

innovativ

» Sszubverziv — nemcsak egy technolégia

agazatban valt ki

technolégiai szinvonal

alapveto valtozast.

évek

Rohacs J. Diszruptiv technologia - e-mobilitas - hibrid hajtas.
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E-mobilitas
» Kozlekedésre hasznalhaté elektromos hajtasu jarmiivek,
eszkozok.
» Elektromos jarmii — csak elektromos motorral.

» Hibrid hajtas hagyomanyos és elektromos motor egyiitt.
» Hidrogén iizemanyagcella

Rohacs J. Diszruptiv technologia - e-mobilitas - hibrid hajtas.
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E-mobilitas: Problémak: > Hibrid jarmii
» Elektromos jarmii » két hajtomii
» sok akkumulator, » Hidrogén iizemanyag
» Korlatozott hatétavolsag, » nincs megoldva a hidrogén
» kevés a toltohely, lassu a toltés, szallitasa, utantoltése
» csak a varosban ,.tiszta” energia » sokan félnek a hidrogéntol.
Conventional Gasoline Sedan | R A _I BN ‘
Conventional Gasoline SUV 171 N | | | |} ,1;:_”"1

Conventional Gasoline Pickup - R ‘ o263 e -_[ . . ]
Urban Diesel Bus (Off Peak) : 295 ‘ J -]rii

Urban Diesel Bus (Peak)

Commuter Rail (SFBA Caltrain)
Light Rail (SF Muni)

Light Rail (Boston Green Line)

Sonall Akt | T3 RNy .[l Greenhouse Gas Emissions (g CO,e/ PKT)
Midsize Aircraft [ . . . 08 . . .. E[[L#
Large Aircraft | 92 \‘[l_j

[IVehicle Active Operation [JVehicle Inactive Operation M Vehicle Manufacturing [ Vehicle Maintenance
W Vehicle Insurance @ Infrastructure Construction M Infrastructure Operation [ Infrastructure Maintenance
M Infrastructure Parking [ Infrastructure Insurance (1 Fuel Production

Figure 1. Energy consumption and GHG emissions per PKT (The vehicle operation components are shown with gray patterns. Other vehicle
components are shown in shades of blue. Infrastructure components are shown in shades of red and orange. The fuel production component is
shown in green. All components appear in the order they are shown in the legend.).

Chester, M. V., Horvath, A. Environmental assessment of passenger transportation should include infrastructure and supply chains, Environmental
Research Letters, Vol. 4. No. 2. 4, 2009, [024008]. DOI: 10.1088/1748-9326/4/2/024008

Rohacs J. Diszruptiv technologia - e-mobilitas - hibrid hajtas.
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» Nincs hatétavolsag probléma,

»> A hagyomanyos iizemanyagfogyasztast 60 — 80 5-kal csokkenti
» Egyszeriibb a fejlesztése

Ozemanyagtank

Miukodési elv:
* onallo

SOros

* parhuzamos

=P Hajtas
= = P Akkumulitor toltés

Bereczky A. , Varga Z. Motor és erdatviteli rendszerek mechatronikaja, http://mogi.bme.hu/TAMOP/motor_eroatviteli_rendszerek_mechatronikaja/

Rohacs J. Diszruptiv technologia - e-mobilitas - hibrid hajtas.
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» Intézményi szakosodast szolgalé intézményi fejlesztés
a nyilt innovaciot (open innovation) folyamatot szolgaltataskent timogato
kompetenciak kiépitese:
» a diszruptiv technologiak értelmezése, fejlesztési elvei

» diszruptiv technologiak azonositasa, értékelése és kivalasztasa
» alkalmazas, belso és kiils6 technoldgiai transzfer

»> (Kisrepiilogép) hibrid hajtas fejlesztése
a kidolgozand6 modszertanok pontositasara ¢s gyakorlati bemutatasara
» hibrid propulzios rendszer technologiak fejlesztése, optimalasa,

» kisrepiilégép hibrid propulzios rendszerének a fejlesztése,
» hibrid propulzios rendszerek vizsgalata.

» Az eredmények integralasa a mérnokképzésbe és az
egyetemi K+F+I rendszerbe

Rohacs J. Diszruptiv technologia - e-mobilitas - hibrid hajtas.
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A mérnok a folyamatok biztonsagos, eloirasos kezelésére
torekszik.

A feladat :

egy bordo labda térfogatanak a meghatarozasa.

» A matematikus megméri az atmérét és kiszdmitja a térfogatot.
» A fizikus belenyomja a labdat egy folyadékkal sziniiltig telt
edénybe és megmeri a kifolyt folyadék térfogatat.

» A mérnok elemzi a valosdgos szitudciot, majd
eloveszi a szabvanyos bordo labdak katalogusat
¢és megkeresi benne az adott labda térfogatat.

Rohacs J. Diszruptiv technologia - e-mobilitas - hibrid hajtas.
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Paradigmavaltas
miikodési -
koncepcié iin I
fejlesztése / \ geny
beszallitéi
» haldézat
fejlesztése
A 4 A 4
4] otletek, sorozat értékesité
elvek, termék- gyartmany- Fototious - e(",e esites iode Gjra-
uj technolo- fejlesztés fejlesztés P P g,y ar: 2,18, pRtit muikodes hasznositas
gidk (gyartasi ar)
A A A
kisérleti kisérleti szertifi- iizemel-
vizsgalatok vizsgalatok kacio tetés

Rohdcs J. Diszruptiv technologia - e-mobilitas - hibrid hajtas.
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Josagi tényezo és a fejlesztesi lehetoségek
A A
L -
2 2
= B Korébbi fejlesztés
Piacra-lépés
1d6 =~
> ! Id6 >
A A
.4 4
= L
> e
R 3 i e .
© T o ,Kovets” fejlesztés
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Diszruptiv technologia - e-mobilitas - hibrid hajtas.
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Alkalmazott ismeretek
> Altalanos szakmai kultira
»> Alaptudomanyos ismeretek
» Szakami tudomanyos ismeretek
> Uj tudomanyok
(Innovacio elmélet,

»
>

technologia védelem, ig
Systems engineering, 5%
lean technolégia, stb.) £<

> Uj technolégiak, médszerek
(CFD, CAD/CAD,
multi diszciplinaris
optimalizalas,
MEMS kompozit anyagok,
concurrent engineering, stb.)
IT forradalom

>
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: Technoldgia életciklus
——: Termék életciklus

Kiemelked&en

.
4 Sik t ak
Sikertelen termek_ ikeres terme

B

Befektetések / 1d6 i

Rohacs J.

Diszruptiv technologia - e-mobilitas - hibrid hajtas.
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Technologiak azonositasa, értékelése és kivalasztasa

Technikak es bemenetek

Eredmények és kimenetek

|
1
1
¥
Fogyasztoi
igények,
koltség,
menetrend

Menedzsment
QFD == =p &5 vizsgalat
1

\4
Morfologiai
matrix

Megbizhatdsag
szintje, RSE,
vagy direkt
|

o

Szamitogépes
szoftverrendszerek
hasznalata

Analizis, Monte
Carlo modszer,
FPI
kombinacidja
|
|
|
|

Mérések
és
tesztelés

Fogyasztoi
igények
|

o ———

Mérések
és
tesztelés

Morfologiai
matrix
|
|
|
|

\4
Kompatibilitasi
matrix,
technoldgiai
hatds matrix, TRL

Tamogato MADM,

szoftverek, technoldgiai
technologiak lehetdségek,
kombinacioja erdforrasok

Technikak es bemenetek

¥ A4
Dontési Legjobb
matrix technologiai
alternativak
csoportja

Eredmények és kimenetek

Rohacs J.

Diszruptiv technologia - e-mobilitas - hibrid hajtas.
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» Sokan, sokféle projekten dolgoznak
» BME kompetencia

» Uj tudomanyok ismerete,
alkalmazasa
» Nemzetkozi projektek
> Kisrepiilogépek fejlesztése
» Diszruptive technologiak
o , http://newatlas.com/solar-powered-hybrid-aircraft-
fejleSZtese sunseeker-ii/11121/

Gabriel koncepcio

Név/nevek Eloadas cime
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A BME feladatai:

» Szakmai irdanyitas

» Tudas transzfer

» Nyilt innovacios folyamat tAmogatasa

Szakmai feladat: A repiilégép hibrid propulziés rendszer fejlesztése

2.  |Arepiilogép hibrid propulzios rendszer fejlesztése
2.1. |Hibrid propulzios (Kisrepiilogép) fejlesztési filozofiaja
2.2. |Repiilogép hibrid propulzios rendszer fejlesztése
2.3. |Villamos motor Kivalasztasa, villamos rendszer fejlesztése.
2.4. |Repiilogép hibridhajtast tamogato rendszerek fejlesztése
2.5. |Repiilogépsarkany és hibrid propulzios rendszer integralasa
2.6. |Hibrid hajtasu repiilogép energia feliigyelet és szabalyozas rendszere

Név/nevek

Eloadas cime
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Nyilt innovacios folyamat tamogatasa

kutatas termékfejlesztés gyartmanyfejlesztés gyartas

O OO ¢ (lehet6ségének) hatarai
\< kutatds termékfejlesztés gyartmanyfejlesztés gyartas
” g a cég (lehetoségének) hatarai
/' S
kutatéy
projektek
/ /Z o e o

S e T © U " |
° e piac

—
e
m———— -
-
I

Cégeknek és szervezeteknek 2l e
nyilt hozzaférés biztositasa

O Nyilt innovacio

Név/nevek Eloadas cime
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Uj technolégiakrol és hibrid hajtasu repiilégéprol
Oktatasi anyagok osszeallitasa

Eloadasok keészitése a technologia transzfer céljara

Az év folyaman szakmai workshop

Weblap szerkesztése a nyilt innovacio tamogatasara

Még ebben az évben eloadasok nemzetkozi konferenciakon
Zaro és diploma dolgozatok készitése

VVYVVYY

Név/nevek Eloadas cime
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> Az egyetemek szerepe a kutatas-fejlesztés — innovacios
folyamat no
»> Gyors fejlodés — paradigmavaltas

» EFOP-3.6.1-16 Intelligens szakosodast szolgalo
intézményi fejlesztések — tamogatas

» Projekt: Diszruptiv technologiak kutatds-fejlesztése az e-
mobility teriiletén és integraldasuk a mérnokképzésbe

» Szakmal feladat: Kisrepiilogép hibrid propulzios
rendszerének fejlesztése

» A diszruptiv technoldgia fejlesztése, kompetencia
fejlesztés és tudastranszfer, tudas négyszog kialakitasa,
nyilt innovacio tamogatasa — azaz jovo fejlesztése.

Név/nevek

Eloadas cime



Original and simplified solution of

control for personal aircraft

Take-off

Landing

Sex on the board

Call to system
engineer



