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\ﬂ - 1. Bevezetes

» Alégikozlekedés fejlodése, utasforgalom novekedése folytonos

Utasra vetitett repult milliard km ) hociai WTC Penziiy
Olajvalsag Olajvélsag Obélhabori valsag tdmadds SARS  vilsag
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\ﬂ o 1. Bevezetés

» A cargo forgalom ugyanakkor ettol eltéroen alakul, a driverek egy
része azonos, viszont sok plusz befolyasold tényez6 formalja

llgéjices (SA, 3m ended Jan 2012 =100)
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milliardban kifejezve o0 | Global FTKs
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200 ’_.__/ 80 1 volumes
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\% 2. Légi Aruszallitasi folyamat

Felado

i Kiindulasi szallité
szallitmanyozo Foldi Foldi
> kiszolgalas - Lﬁ—* kiszolgalas

cel
szallitmanyozo

h_
/ 2-4-6-8 oraval indulas
X oraval az elott, fliggben a
elfogadas elott replil6géptdl és arutdl
s Rakomany Erkezés és ; 3gs6
Felvétel Csomagolas dok e Indulés g % Szétosztas Vegso
okumentacio és kézbesités Kézbesités
informacio elfogadasa
I D

Repiiléstudomanyi Napok 2017. november 15-16. Budapest



\ﬂ 3. Jelenleg hasznalt cargo gépek

Szélestorzsii cargo gépek

Boeing B747 McDonnell Douglas MD-11 Airbus A380

Keskenytorzsii cargo gépek
Douglass DC9-15 McDonnell Douglas MD-80 Boeing B727-200

Beszallité cargo geép tipusok
Cessna Caravan Fairchild Metro Il Shorts SH360
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. ___ 4 UAV-k és Légiszallitmanyozas

» 3 konstrukcio érhet6 el / van jelenleg: merevszarnyas, multi-rotor
és hibrid

A kornyezeti, foldrajzi jellemzOket,

> Az  ilizemeltetdnek - Arepterek, fel- és leszallopalyak/helyek sajatossagait,
) . . ) . isi koriilményeket,
métle o elnie kell: A sz,abal.y,ozast ko.rulmen.}ie. e.t -
- A cég sajatossagait, specialis igényeit,
- A kapcsolodd direkt és indirekt {izemeltetési
koltségeket,

- Avrendelkezésre allo infrastrukturat,
- Egy¢b, az tizemeltetést befolyasolo tényezoket.
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¢ ___ 4 UAV-k és Légiszallitmanyozas
B T T L B

Hatotav 60 km 20 km 80 km |
Katapult Fliggbleges felszallas Fiiggoleges felszallas
e  Hosszabb hatotav e  Mandverezés Kis teriileten e  Fiiggbleges fel- és leszallas,
e  Jobb hatasfok e  Fiiggobleges fel- és leszallas mégis hasonld hatotav, mint a
. Tobb hasznos teher, mint multi- e Olcsosag merevszarnyas konstrukcional
rotor esetén e 2 propellerrel mar repképes e Tobb lehetéség a fel- és
e  Stabilabb repiilés leszallas soran
e  Megalapozott  koncepcidk a e  Nagyobb teherbirdas, mint a
hagyomanyos repiilégépekbol multi-rotor esetén
kovetkezden o Konnyebb vészhelyzeti leszallas
Hatranyok o Nagy helyigény fel- ¢s o  Alacsony hasznos teherbir6 képesség e  Dragabb
leszallashoz e  Altalaban komplexebb tervezés (szoftver ¢  Alacsonyabb
e  Limitalt mandverezOképesség Kis miatt), bonyolultabb  karbantartasi mandverezoképesség, mint
tertileten feladatok multi-rotor esetében
e  Vészhelyzeti landolast nehezebb e  Limitalt hatotav e  Rovidebb hatotav, mint
kivitelezni e  Bizonyos feladatokra alkalmatlan merevszarnyu esetében
Zipline Matternet Amazon
Wings for Aid Flirtey Google
UAVaid Microdrones DHL

Drones for Development — Dr. One.
Quantum Systems

Vayu
|0y 101 L) /e | Ruanda kormanya MSF MSF (tervezett)
MOAS Vilagbank We Robotics (tervezett)

UNICEF

Q< k11 NACHA



~__ 5. Hibrid Hajtas Alapjai

3 16 csoportra oszthatok a hibridizacio mértékét tekintve:
» Teljesen hibrid elektromos jarmiivek
» Tamogatottan hibrid elektromos jarmiivek

» Enyhén hibrid elektromos jarmiivek
A felhasznalt er6forrasok alapjan:

» Soros

> Parhuzamos

B
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~__ 5. Hibrid Hajtis Alapjai

Uzemanyag m

Mechanikus kapcsolat

Generator mm» Hidraulikus kapcsolat
—  Elektromos kapcsolat
Akkumulator Inverter Elektromos
motor
Uzemanyag m
‘ ‘ Mechanikus kapesolat
Generator e Hidraulikus kapcsolat
—  Elektromos kapcsolat
Akkumulator Inverter Elektromos
motor
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\ﬁ ____ 6. Kovetelmények, Specitikaciok

a pilota nélkiili gép (UAV) nagyobb vagy kisebb cégek altal
kertl lizemeltetésre,

hibrid hajtas,

az UAV-nek felszallasra késznek kell lennie maximum 30
percen beliil, beleértve a be- vagy kirakodasi folyamatot,

a be- és kirakodast, illetve az UAV tankolasat, felszallasra valo
felkésziteset egyszerre 1s el kell tudni végezni,

az inditashoz sziikséges biztonsagi intézkedéseket rovid 1don
beliil (maximum 15 perc) el kell tudni végezni,

az UAV-nek kisebb/nagyobb repiildtereken ¢s logisztikai
kozpontokban (vagyis nem ellenOrzott teriileteken) 1s képesnek
kell lennie a fel- és leszallasra,

felszallas ¢€s leszallas soran tisztan elektromos hajtassal kell
lizemelnie a kisebb kornyezeti terhelés vegett,

leszallas kozben energia visszatermelés az akkumulator(ok)ba,
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\ﬁ ____ 6. Kovetelmények, Specifikaciok

* repiilési sebessége 250 — 280 km/h-t érje el,

* ~400 km hatotavolsaggal rendelkezzen

* mivel pilota nélkiili repiildgéprol beszeliink, nem kellenek az
emberi lizemeltetéshez sziikseges rendszerek (oxigén rendszer,
WC, nyomastarto rendszer stb.),

 repiilési magassag: 70 — 90 FL (2-3000 m),

* veszleszallitd rendszer hasznalata a repiilésiranyito rendszer
meghibasodasa esetén,

* automatikus navigacios €s iranyito rendszerek,

* szikseg eseten tavvezerlési lehetOségek,

* pontos helymeghatarozo rendszer,

* folyamatos kommunikacios kapcsolat az lizemelteto1
kozponttal,

» Kiber-tamadasok elleni védelem,
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\ﬁ ____ 6. Kovetelmények, Specifikaciok

* alogisztikai cégek altal tamasztott specialis kovetelmények,

* nemzetkodzi egységes konténermeretek €s tomegek,

* egyszerl, fail-safe mechanizmusok az tizemeltetési €s
karbantartasi kovetelmények csokkenteése €s a mobilitas
novelése érdekében,

* automatikus rakomany feltoltés ¢s rites,

* automatikus repuilésvégrehajtas,

* koOrnyezetbarat anyagok hasznalata,

* multifunkcionalitas: fel- ¢s leszallaskor hasznalt elemek
tobbcela hasznalata sulycsokkentés érdekében,

* helybdl valo fel- és leszallas,

* megrendeld/lizemeltetod specifikus elvarasok nyomonkovetes,
kommunikacid terén, illetve a meglévd mindsegbiztositasi
rendszer integraldsaban.
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K
3

—
Térfogat | Méretek (bazisszélesség / teljes szélesség x mélység
[m?3] X magassag) [mm]
4,9

1560 / 2340 x 1530 x 1630
LD2 3,4 1190/ 1560 x 1530 x 1630

LD2 4,5 1560/ 2010 x 1530 x 1630
LD3-45 3,6 1560 / 2440 x 1530 x 1143

3180/4070 x 1530 x 1630

6,88 2440 / 3180 x 1530 x 1630
LD11 7.16 3180 x 1530 x 1630

. Térfogat | Méretek (bazisszélesség / teljes szélesség x mélység)
Raklap tipus
[m3] [mm]
6,88 1530 x 2440

LD11 7,16 1530 x 3180
LD7 (2 10,8 2240 x 3180
= variacio) 11,52 2440 x 3180
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\ﬂ 7. Konténer Méretek
onténer
tipus

Megjegyzés

konturos, félszélességli

kontuaros, félszélességli

konturos, félszélességl, IATA
szerinti méretek

dupla konturos, teljes szélességil,
IATA szerinti méretek, A320-as
kompatibilitas

kontuaros, teljes szélességii, 2 LD3-
asnak felel meg

kontuaros, teljes szélességii, 2 LD3-
asnak felel meg, DQF toldalék

Kontar nélkiili LD6-o0s,
négyszogletes

Megjegyzés

azonos méretl konténer-valtozatok;

azonos méretll konténer-valtozatok;
PLA, FLA toldalékok

PAG, P1P toldalékok
PMC, PGP toldalékok



\j . 8. Uzemeltetési Profil

. -
Utazo iizemmaod (250-280 km/h) FL90
A B B/C
Felszallas és Ereszkedes es
‘ emelkedés landolas Repulés tartalékkal
7
dAB = Ve ter e (1 _ Tcl) + dcr + Vies * tdes (1 - Tdes)
W; 1
Peng; =\t Di Vi |- . ¥o
i nnpropi Ntrans; * 6i
P
_ n .
P, = AM Epatt = Z(Pengi + Pauxi) *Nelec * Sti AL

=1
Mo = Mgtruct + mpay + meng + mfuel + Mpatt + Meg
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\ﬁ . Osszefoglalas

> A légiszallitmanyozas trendjei nem egyeznek az utasforgalom
alakulasaval, mas driverek, mas inputok hatasai formaljak

» A hagyomanyos légiszallitmanyozasi modellen beliil egy olyan
fazist lehet megcélozni egy hibrid hajtasu cargo UAV-val, melyen
beliil jelenleg a kozati szallitmanyozas egyeduralkodo

» A jelenleg hasznalatos cargu UAV-k bemutatasra keriiltek

» Ezen cargo UAV-vel szemben tamasztott elvarasok keriiltek
Osszegyljtésre ezen munkan beliil, mely kiindulasi alapja lesz a
késobbi elozetes tervezési, méretezési szamitasoknak
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Jelen tudomanyos 0Osszefoglaldé az EFOP-3.6.1-16-2016-00014 palyazat tamogatasaval késziilt, melynek cime
“Diszruptiv technoldgiak kutatas-fejlesztése az e-mobility teriiletén és integralasuk a mérnokképzésbe”.

K0szonom megtisztelo figyelmiiket!

Bicsak Gyorgy
Egyetemi tanarsegéd
BME — Vastti Jarmuvek, Repiilogépek és Hajok Tanszék
E-mail: gybicsak@vrht.bme.hu
Mobile: +36-20-437-2420
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