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Az előadás vázlata

• Az elektromos hajtásrendszerek fejlődése és térnyerése

• Az elektromos hajtásrendszer és az elektromos cella kötés

• A hegesztés és forrasztás

• A lézeres eljárások:

– Lézeres forrasztás és hegesztés

– Folytonos és impulzus üzemű rendszerek

• A különféle hegesztési és forrasztási technikák 

• Összefoglalás



Az elektromos hajtásrendszerek térnyerése

Az akkumulátorok méretének növelése helyett 
kisebb cellákból kialakított akkumulátor bankok 
jelentik a racionális megoldást.

A gépjárműgyártás a hibrid és tisztán elektromos hajtás irányába fejlődik, ami nagy kapacitású, 
megbízható akkumulátorokat igényel.
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Permanens kötési eljárásokat 
főként az alsóbb összeszerelési 

szinteken alkalmaznak.



Kötéstechnológiák
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Lézeres kötéstípusok
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Lézeres forrasztás
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Kemény és lágy forraszanyagok

A keményforrasz anyagok tipikusan nagyobb szakítószilárdsággal 
rendelkeznek és jobb az elektromos vezetőképességük is mint a 
lágyforrasz anyagoknak. 
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Lézeres hegesztés altípusai
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Előnyök és hátrányok

[10]

[10] http://www.basqueresearch.com/uploads/fitxategiak/3768_Laser_bidezko_ekarpena.jpg



Lézeres hegesztés hozaganyaggal

• Heterogén kötési eljárás
• Ötvöző anyag hozzáadása    előnyösebb kémiai és fizikai tulajdonságok
• Kevesebb a hegesztési hiba
• Speciális geometriákhoz is alkalmazható
• Hozaganyag nélkül lézeresen nem hegeszthető rendszerek is köthetők (pl. 
öntöttvas és nagy széntartalmú acélok hegesztése)

Ötvözetek vagy olyan fém 
kombinációk hegesztésénél amikor 
az egyik fém forráspontja jóval 
alacsonyabb mint a másiké szinte 
minden esetben szükséges 
hozaganyag alkalmazása!
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Folytonos és impulzus üzemű lézerek
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Kötési technikák összehasonlítása
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Kötési technikák összehasonlítása
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Összefoglalás

• Az elektromos hajtásrendszer akkumulátor bankjainak összeállításakor 
hegesztést és forrasztást is alkalmaznak.

• Mind a két technikának létezik lézeres megvalósítása, amelyek 
egyedülállóan sokféle változtatható paraméterrel rendelkeznek.

• A gyakorlatban pont- és varrathegesztést használnak lézeres kötéskor, az 
utóbbit szélesebb körben.

• A klasszikus technikákkal összevetve a lézeres technikákkal létrehozott 
kötések jobb mechanikai és elektromos tulajdonságokkal jellemezhetők, s 
így igen ígértesek a repülőgépipari alkalmazásokra.

• Kutatócsoportunk munkája egy EFOP pályázaton keresztül kapcsolódik az 
elektromos cellák lézeres kötéséhez.



Köszönöm a figyelmet!

Munkánkat az EFOP-3.6.1-16-2016-00014 számú, „Diszruptív technológiák 
kutatásfejlesztése az e-mobility területén és integrálásuk a mérnökképzésbe”

című pályázat támogatja.


