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V/ Mi szamit radikalisan ujnak?

* ,,Thinking out of the box”

* Teljesen 0j megkozelités, nem csupan a korabbi
technologia kisebb tovabbfejlesztése

* Sokkal gyorsabb, ugrasszeru fejlodést jelent, mint a
szimpla innovacio, és magasabb technologiai szintre is
ér

Disruptive

Innovative

Technology level

TIim

Nok szerepe a radikalisan uj technologiak kifejlesztésében Tobias Csilla



V/ Nok helyzete a tudomanyos terileten

®* Az okorban a orvoslas, geometria, algebra és asztronomia teriiletén is
korlatozasok nélkiil képviseltették magukat a nok

* A kozépkorban zardakban volt lehetoségiik tudomanyokkal foglalkozni. De ezek
térnyerése miatti fesziltségek hatasara besziintették az ilyen tevékenységeket.

® A helyzet ezutan tovabb romlott, az elso egyetemek (XI. sz.) legtobbje kizarta a
noket az egyetemi oktatasbol.

* Késobb némi enyhiilés mutatkozott, a tudomanyos megfigyelésekben,
csillagaszatban mar ujra részt vehettek nok is.

* A XVIII. szazadban habar fennalltak a szigoru nemi szerepek, tudomanyos
teriileten nagy pozitiv valtozasok is jelentkeztek a nok megitélésének
szempontjabol, amik nagy elorelépésnek szamitottak a noi egyenjogusag
szempontjabol

* A nok lehetoségei még a kora XIX. szazadban is korlatozottak voltak, tekintve

hogy formalis tudomanyos oktatasban nem vehettek részt, de mar tudomanyos
korokben valo részvételiik elfogadotta valt

* Németorszagban pedig megjelentek nok felsofoku képzésére szolgalo
intézmények
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V/ Nok helyzete a tudomanyos terileten

* AXIX. szazad végén jelentos lehetoségek nyiltak meg a nok elott: az Egyesiilt
Kiralysagban és az USA-ban a lanyok oktatasat célzo intézmeényeket alapitottak,
¢és megalapultak az els6 nok szamara létrehozott egyetemek is, és tudomanyos
munkakat is betolthettek

* A XX. szazadban Marie Curie megkapta elso noként a Nobel-dijat, és egyre tobb
noi tudos tolthetett be fontos szerepet a kutatasokban

* A XX. szazad végén jelentek meg a nok és férfiak kozotti egyenlotlenségek teljes
megsziintetését és a nok tudomanyos teriileten 1évo egyre nagyobb részvételét
célzo kezdeményezések

* Jelenleg még mindig megfigyelheto a nok alacsonyabb részvétele a kutatasokban,
ennek mértéke tudomanyteriiletenként és régionként jelentosen eltér

* Megfigyelheto, hogy egyre tobb palyazat, szervezet, kutatasi és oktatasi program
célja a nok minél nagyobb foku bevonasa a tudomanyos, mérnoki teriiletekre;
megsziintetni az esetleges visszatarto tényezoket, koran megismertetni
mindenkit a terulet nyuajtotta lehetoségekkel

Nok szerepe a radikalisan uj technologiak kifejlesztésében Tobias Csilla



V/ Eredmények

Radioaktivitas, nuklearis fisszio
Marie Sklodowska Curie (1867-1934)

* Kezdetben kiilonb6zo acélok magneses tulajdonsagait vizsgalta

* Késobb kidolgozta tobbek kozott a radioaktivitas elméletét és
radioaktiv izotopok izolaciojara alkalmas eljarasokat

* Felfedezett két radioaktiv elemet is: a poloniumot és a radiumot

Irene Joliot-Curie (1897-1956)

* Férjével kozosen felfedezték a mesterséges radioaktivitast,
ezzel lehetové téve radioaktiv anyagok gyors és olcso
eloallitasat példaul orvosi célokra
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V/ Eredmeények

Radioaktivitas, nuklearis fisszio
Lise Meitner (1878-1968)

* Radioaktivitassal és atomfizikaval foglalkozott, az Otto Hahn és 6
altala vezetett tudoscsoport fedezte fel az uran maghasadasat

* Felismerték, hogy a maghasadas hatalmas energia-felszabadulassal
kell hogy jarjon, mindez az atomfegyverek és atomreaktorok
alapja

Ida Noddack (1896-1978)
* Elsoként vetette fel a maghasadas otletét (1934)
* Felfedezte a réniumot (75-6s elem)
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V/ Eredmeények

Radioaktivitas, nuklearis fisszio
Chien-Shiung Wu (1912-1997)

* Dolgozott a Manhattan-projekten, ahol az uran izotépjai
szerint (U-235 és U-238) torténo szétvalasztasat megvalosito
gazdiffuzios eljarast hozott 1étre

* Az elméleti paritismegmaradas ellentmondo kisértletet (\Wu-
kisérlet) dolgozott ki, mellyel igazolni lehetett a paritassértést
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V/ Eredmények

Anyagtudomany, félvezetotechnika
Shirley Ann Jackson (1946-)

* Kezdetben szubatomi részecskék vizsgalataval, majd
kiilonbozo anyagok alapveto tulajdonsagaival foglalkozott

* Félvezeto iparban alkalmazhaté anyagokat tanulmanyozta,
kétdimenzios és kvazi-kétdimenzios rendszerek optikai és
elektronikai tulajdonsagait vizsgalta

Esther M. Conwell (1922-2014)

* Félvezetok és szerves vezetok tulajdonsagait vizsgalta, kiilonos tekintettel az elektron
transzportra

* Nevéhez fiizodik a Conwell-Weisskopf elmélet, amiben kidolgozzak, hogyan haladnak
az elektronok a félvezetokben, mellyel segitettek forradalmasitani a modern
szamitastechnikat
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V/ Eredmeények

Anyagtudomany, félvezetotechnika
Mildred Dresselhaus (1930-2017)

* Grafit, fullerén és karbon nanocsovek, félvezetokben
megfigyelheto jelenségek vizsgalataval és termoelektronikaval,
anyagok elektromos tulajdonsagainak kutatasaval foglalkozott

* Kitiintették tobbek kozott a fotonokkal, elektron-foton
interakciokkal és nanoszerkezetek hotranszportjaval kapcsolatos
munkajaért

Rosalind Franklin (1920-1958)

* Rontgen krisztallografiaval vizsgalta a DNS, RNS, virusok , szén és
grafit molekularis szerkezetét

* Tanulmanyozta a szén porozitasat, ezen keresztiil fedezte fel
porusokban 1évo sziikiiletek és az ateresztoképesség kozotti
kapcsolatot, munkaja segitett a széntipusok megkiilonboztetésében,
¢és pontosan elére meghatarozta az egyes tipusok iizemanyagként (
torténo alkalmazhatosagat *\

\&r_,;

* Amorf anyagok rontgen krisztallografiajaval tanulmanyozta a szén
grafitta torténo atalakulasakor az atomok elhelyezkedésbeli
valtozasat
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V/ Eredmények

Anyagtudomany, félvezetotechnika
Katharine Burr Blodgett (1898-1979)

* Langmuirral kozosen olyan eljarasokat kutattak, amelyekkel
monomolekularis lipid, polimer és fehérje bevonatokat lehet viz-,
fém- és livegfelszinen képezni

* Kifejlesztette a modszert, amellyel mar képes volt monomolekularis
bevonatokat egyenként felvinni a fémre vagy iivegre, tovabba egy
fémlemezt molekularis pontossaggal meghatarozhato vastagsagu
olajréteggel bevonni

* Ezt a technikat alkalmazva iiveget bevonva barium-sztearat
filmmel sikeriilt azt 99%-ban fényateresztové tennie, ezzel
létrehozva a ,Jlathatatlan” iiveget, amit a filmgyartasban, kamerak
és fényképezogépek gyartasahoz, tengeralattjarok periszkopjaiban
és kémrepiilogépek kameraiban hasznaltak

* Tovabba feltalalt egy szinmérésen alapuléo mérési modszert a
iivegen 1évo bevonatok vastagsaganak egymilliomod inch
pontossagu meghatarozasara, ugyanis a kiilonbo6z6 vastagsagu
bevonatok kiilonb0z6 szinuek

* Langmarral kozosen végzett gazok elektromos Kisiiléseivel
kapcsolatos vizsgalataik segitettek lefektetni a plazmafizika alapjait
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V/ Eredmények

Anyagtudomany, félvezetotechnika
Jeanne L. Crews

* Felismerte, hogy az iirjarmiivek nem birnak ellenallni még a kisebb targyak

behatasainak sem, ezért olyan ,,iitk6z6t” tervezett, amely képes megvédeni a
miiholdakat és az irhajokat az iirben keringo szeméttol és meteoritoktol

* Egy Nextel nevii keramia szovettel dolgozott, amelybdl tobbrétegii, multi-szovetes
pajzsot készitett, ami egy aluminiumlemeznél is konnyebb volt, viszont az irszemét
legnagyobb részét képes volt megallitani azok mozgasi energiajanak az iitk6zo rétegbe
hatolaskor torténo elnyelésével

Mary Sherman Morgan (1920-2004)

* AJupiter-rakétaprojekt keretében létrehozott egy a korabbiaknal
jobb rakétaiizemanyagot, a Hydryne-t (1957), amellyel végiil a
Jupiter-C rakéta palyara juttatta az Explorer 1-et, az elsé
amerikai mitholdat
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V/ Eredmények

Anyagtudomany, félvezetotechnika

Stephanie Louise Kwolek (1923-2014)

*A kevlar megalkotoja (1965), melyet napjainkban
radialabroncsok, repiilogépek, hajok, iirrepiilogépek, katonai és
tiizolto védofelszerelések és golyoallo mellények készitésekor is
hasznalnak
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V/ Eredmények

Szamitastechnika, kommunikacios technologiak
Ada Lovelace (1815-1852)

* Elsésorban Charles Babbage mechanikus altalanos célua
szamitogépével kapcsolatos munkajarol ismert

* Felismerte, hogy a gép a puszta szamitasokon tuli felhasznalasi
lehetoségekkel is bir, és megjelentette az elso ilyen gépen futtathato
algoritmust is

Grace Hopper (1906-1992)
*Megalkotta az elso fordito szoftverek egyikét (1952)

*Népszerisitette a gépfiiggetlen programozasi nyelvek otletét, ami
végiil az egyik korai magasszintii programozasi nyelv, a COBOL
kifejlesztéséhez vezetett
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V/ Eredmények

Szamitastechnika, kommunikacios technologiak
Hedy Lamarr (1914-2000)

* George Antheillal kozosen kifejlesztettek egy radios iranyité
rendszert torpedok szamara, melyben szort spektrumu egyideju
frekvenciavaltast (frequency hopping) hasznaltak, ezzel
akadalyozva meg azok frekvenciazavarassal torténo eltéritését

* Az egyidejii frekvencivaltast hasznalnak Bluetooth-
kapcsolatoknal, de hasonlo modszerek figyelhetok meg a GPS,
CDMA és Wi-Fi régebbi verziéiban is.

* Segitett tovabba Howard Hughes mérnoknek nagyobb repiilési
sebesség elérésére alkalmas repiilogép szarnyprofil-kialakitas
megalkotasaban

Beatrice A. Hicks (1919-1979)

* Megalkotott egy olyan gazsiiriiség-kapcsolot, amelyet az
amerikai tirprogramban (tobbek kozott a holdraszallaskor)
hasznaltak

e Uttorének szamitott az olyan szenzorok teriiletén, amelyek
képesek voltak kimutatni, ha egy eszkoz elérte a szerkezeti
szilardsagi hatarat
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/ Eredmények

Szamitastechnika, kommunikacios technologiak
Erna Schneider Hoover (1926-)

Ingrid Daubechies (1954-)

Feltalalta a szamitogépesitett telefonkapcsolasi modszert, amivel a call center forgalom
feliigyelésén és a feladatok rangsorolasan keresztiil megakadalyozhatova valtak a
rendszer-tualterhelések, ezzel robusztusabb szolgaltatast téve lehetové még csicsidében
IS

Egyéb alkalmazasokon is dolgozott, mint példaul rakétavédelmi rendszerek
radarvezérlo programjan

Kvadratura tiikor sziiré technologian alapulo folytonos
waveleteket hatarozott meg, amelyek csak véges mennyiségii
feldolgozasi miiveletet igényelnek, ezzel lehetévé téve a wavelet-
elmélet digitalis jelfeldolgozas teriiletén torténé alkalmazasat

Nevéhez fiizodik az ortogonalis Daubechies wavelet és a
biortogonalis CDF wavelet, amelynek csaladjabol szarmazé
waveletet hasznalnak a JPEG 2000 szabvanyban
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V/ Eredmények

Szamitastechnika, kommunikacios technologiak
Lene Hau (1959-)

* 2001-ben sikeriilt teljesen megallitania egy fénysugarat, ezen
alapuloé késobbi munkaja vezetett a fény anyagga, majd ismét
fénnyé alakitasanak megvalositasahoz

* Ezeknek a folyamatoknak az eredményei felhasznalhatok a
kvantumtitkositas és kvantumszamitas teriiletén
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V/ Eredmeények

Egyéb teriiletek
Mary Walton

* Létrehozott egy olyan eljarast (1879), amely a mozdonyok, ipari és lakossagi kémények
altal kibocsatott fiist kornyezeti hatasait csokkentette azaltal, hogy viztartalyokon
vezette at a fiistot, amik megtartottak a szennyezéanyagok egy részét

* Megalkotott egy vasuti rendszerek zajcsokkentésére alkalmas palyakialakitast (1881)
iS.

Maria Telkes (1900-1995)

* Elso6 termoelektromos generator (1947) megalkotoja

* Elso6 napkollektoros fiitorendszer (1948) és tobb termikus eszkoz —
pl. termoelektromos hutogep (1953), kisméretu sotalanito egység —
létrehozoja

®* A napenergia tarolo rendszerek egyik feltalalojanak tarjak
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V/ Eredmeények

Egyéb teriiletek

Mary Anderson (1866-1953)
* Automata gépjarmi-ablaktorlé megalkotoja (1903)

Ruby Payne-Scott (1912-1981)

* Elsok kozott vetette fel a radiocsillagaszat lehetoségét, majd
sokban hozzajarult a Nap radiocsillagaszati megfigyeléséhez

* Al vilaghaboru alatt részt vett a radar-technoldgia vizsgalataban
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V/ Jovobeli varakozasok

* A sok tamogato intézkedés hatasara valoszintleg
tovabb csokkennek a kiillonbségek a tudomanyos
teriileten valo részvétel és pozicio tekintetében a nok és
férfiak kozott

* A tovabbi noket 0sztonzo és tamogato szervezetek és
projektek hatasara egyre tobben dontenek koziiliik az
eddig hattérbe szorulo tudomanyteriiletek mellett
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Ko6szonom a figyelmet!

Az el6adast tamogatja:

Az EFOP-3.6.1-16-2016-00014 projekt: Diszruptiv technologiak

kutatas-fejlesztése az e-mobility teruletén és integralasuk a
meérnokképzésbe

Nok szerepe a radikalisan uj technologiak kifejlesztésében

Tobias Csilla



