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Bevezetés

Novekvé trendek, véges eroforrasok
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1. dbra: A légiforgalom varhaté novekedési rataja [1]
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2. abra: A k6olaj varhatd aranak alakulasa [1]

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
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3. dbra: A kerozin aranak alakuldsa [1]
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Bevezetés

Hidrogéncella bemutatasa
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oxygen 4+ @bra: Hidrogéncella miikddése [2]
O From Air

5. abra: Hidrogéncella koteg [3]
Air and g
Water Vapour -
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Bevezetés

Hidrogéncella bemutatasa

Tiizel6anyag-cella tipusok Elektrolit Tiizel6- | Hatasfok| Teljesitmény
anyag
DMFC protonateresztd metanol 20-30% | 100 mW — 1 kW
direkt metanol membranos cella membran On
levegd
AFC 30-45%-0s tiszta Hy 60— 70% | 10— 100 kW
alkali elektrolitos cella kalium—hidroxid 02
oldat, gel
PEMFC protonateresztd tiszta Ha 50-70%| 1 W—500kW
protonateresztd membranos cella membran 0,
levegd
PAFC tomény tiszta Hy 40 — 60% 10 MW
foszforsavas cella folyékony O
foszforsav levegd
MCFC olvadt H 50 — 60% 100 MW
olvadt karbonatos cella litium—, natrium—,| f6ldgaz
kalium — karbonat| széngaz
SOFC szilard biogaz 55— 60% 100 MW
szilard oxidos cella cirkonium —, Oz
ittrium—oxid levegd
keramia

6. abra: Kilonboz6 tlizel6anyag-celldk adatai
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omanyi Egyetem
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7. abra: Tlzel6anyag-cellak piaci ara [1]

Vasuti Jarmiivek, Repiilégépek és Hajok Tanszé




Bevezetés

Hibrid hajtas
Hibrid jarmi definicidja:

v Meghajtasahoz sziikséges energiat tobb, egymastol eltérd elven miikodo,
szelektiven mitkodtethetd er6forrasbol nyeri

v' Elsédleges energiaforras valamilyen kémiai tiizel6anyag
¢s hagyomanyos belsd¢gésii motor

v Masodlagos energiaforras lehet kémiai elem (akkumulator, tiizel6anyag-cella)
¢s elektromotor

v" Legalabb egy energiaforrasnak képesnek kell lennie
kétirdny( energiadram megvalositasara (energia leadas €s visszataplalas)
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Bevezetés

Hibrid hajtas

Elérheto iizemmodok:

— Mechanikus kapcsolat
== Hidraulikus kapcsolat
— Elektromos kapcsolat

Generator
1 1 A i Elektromos 3
> TlSZta VlllamOS mOd {Akkumulator—| Inverter — " 8. abra: Soros elrendezés [1]
» Tiszta motorikus mod Uzemanyag s =705
» Hibrid méd
| 9. abra: Tisztdn parhuzamos
> Motorlkus éS Akkumulator —! Inverter — E::t,:omos elrendeZéS [1]
akkumulatortolto mod —‘ """""" m """"""""""""""""""""
Uzemanyag
» Visszataplalo fékezési mod | ,
! Generator
i 10. abra: Komplex-parhuzamos
Akkumuldtor—| Inverter g 0 elrendezés [1]
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/] Hidrogéncella a replilésben

Pilota nélkili repuldogépek, dréonok

Sstomries Soar Hidrogén a fedélzeten:
Multiple : r LT . . ,
ococ gyl rower Ln-} ‘i » Hidrogén eldallitasa kdzponti egységben
Converter S—— output > Hidrogén eldallitasa elosztott egységekben
h :
-y Hidrogén gaz tarolasa (350-700 bar szénszalas tank)
Batte
wisctace > Folyékony hidrogén tarolasa (~ -250 °C)
Fue; Col 1 - » Kémiai hidrid patronok (pl.: natrium-borhidrid)

Battery <«— Water from Fuel Cell
Gas/Liquid
“ —— Fuel Hydrogen on Demand™ Separator
— Pump Catalyst Chamber

11. abra Hidrogéncella-akkumulator [4]

12. abra: Natrium-bérhidrides energiaforras [1]
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/] Hidrogéncella a replilésben

Pilota nélkiili repulogépek, drénok

C'"“/B Prop

Aeropak Horizon
XMSN
Inertial Switch 9

Motor
HEX/ —_—
2l
PaN '.' % 'o Controller ——-i
~ ".‘ a ;‘ E SEEE l- Avionics/Cockpit
3| | ~
{ \ &
FUEL CELL SYSTEM SPECS ’ ‘.‘ f/ W TijL_
Continuous Output Power: 200W |' 12v_ Batt.
Peak Power (hybrid battery): 600W for 2 min. Trzra]r';'k
Continuous Output current: 10A w
Output Voltage Range: 20V-32v DC / DC Converter
FC System Weight: 470g (1.04 lbs)
Dimensions (mm): 126 X 116 X 138 { o
Operating environment: 0C-40C / 0-95% humidity
Max altitude with no change: 2000m (can be adjusted) _
13. abra: Aeropak cellarendszer [5] 14. abra: Hibridhajtasu UAV rotor vazlata [1]
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/] Hidrogéncella a replilésben

Kisméretl és konnyl repulégépek
= 2008

e = 20 kW
""‘"‘ rk ) = 100 km/h

Fuel Ce Sacks Water
Bty eservo;rq

Air Ftltg[_ \
Electnc
ORGRRTRINER  nverter Y
\

Lithium lon Batterys!
[:'\!\:{ \‘\;“

Hydrogen Tank BElznee o) 1dER —

Power Management & Distribution Radiators

15. abra: Boeing Fuel Cell Demonstrator modellje [1]

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Vasuti Jarmiivek, Repiilégépek és Hajok Tanszék




/] Hidrogéncella a replilésben

Kisméretl és konnyl repulégépek
W = 2009
g " 55 kW
« 176 km/h

Fuel cell system Hydrogen storage
16. abra: Antares DLR H2 — Gen 2 modellje [1]
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/] Hidrogéncella a replilésben

Kisméretl és konnyl repulégépek

= 2016
= 42 kW
= 145 km/h

17. abra: HY4 modellje [1]
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Hidrogéncella a replilésben

2016
= 60 kW
= 160 km/h

19. abra: E-Fan Plus hajtom{(ivazlata [1]

18. abra: Airbus E-Fan Plus [1]
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/] Hidrogéncella a replilésben

Kozépkategdriaju repulégépek

Galley

Aircraft Systems | —=
Installations

& 10 passengers

Hydrogen

85 ftd
Cargo Bay

Tank

Main Landing

Nose Landing Gear B
ear Bay

Gear
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Electric
\ Motor
Additional Volume For The Inverter
Fuel Cell Supporting Systems N
Tubing, Pumps, valves etc.
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Hidrogéncella a replilésben

Nagymeéreti repuldgépek [Kitekintés]

EECS Water - Wing Anti Ice HYBRID ENERGY SYSTEM
supply Generation System

PHOTOVOLTAIC
BLANKET

‘Um:.- Ignition
Prevention -
and ‘ : A
i HYDROGEN CELL g o -
Inertlng | COMIAINER = TAXI SYSTEM

Innovative 22 3bra: Csendes és zold gurulas [1]
cooling 1
center l {aciSeeme

| Engine

Heat generation

Supply of Electrical /
Network, APU, RAT Electrical

(for icing  Contrel " [Motor
Wheel Drive A protection) e G | [oc
g i o
Environment

Electrical Main ¢ a Pl ' e
i Engine Start s Engine

and Water f -

Iniec“on ‘ Starter/Generator

21. abra: Sokoldalu hibrid rendszer [6] 23. abra: Hibrid energiaellaté rendszer [1]
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Osszefoglalas

» Avilag légiforgalma hatarozott novekedést mutat

» Az egyre novekvo teljesitmény- és er6forrasigények a jovében
nem elégithetdk ki a korlatozott kbolajkészletekkel

» Az alternativ tliizel6anyagok koziil a hidrogén esélyes
versenytarsava valt a hagyomanyos tuzel6anyagoknak

> A hidrogéncellak mar bizonyitottan helytallnak a <5 =
kisméret(i és konnyi repll6gépek hibrid hajtasaban ==

» Nagyméret( repll6gépek alrendszerinek tdmogatasdban is sikeresek lehetnek

» A hidrogén nagymennyiség( tarolasanak és kezelésének megoldasaval egyre
kozelebb és kozelebb keruliink a zéré emisszidra képes repiilés megvaldsitasahoz
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K&szo6nom a figyelmet!
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Az EFOP-3.6.1-16-2016-00014 projekt: Diszruptiv technoldgiak kutatas-fejlesztése az e-mobility
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